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第 9 卷 第 8 期 

国家苹果产业技术体系病虫害防控研究室       2019 年 4 月 30 日 

本期内容： 

重点任务：打造苹果园管理系统，个性化服务果园生产 

 花期和幼果期注意苹果、梨锈病及黑星病的防治 

调查研究：国家苹果产业技术体系研究进展选登 

基础资料：全国 26 个综合试验站观测点近期的天气状况 

国外追踪：给果树的养分去哪了 

************************************     

打造苹果园管理系统，个性化服务果园生产 

河北农业大学植保学院 张瑜 

2019 年 2 月 20 日，国家苹果产业技术体系河北农业大学专家团队在保定举办了第

三期“现代苹果园病虫害防控及综合管理实用技术培训班”，期间对“苹果园病虫害防

控及管理决策信息系统”的原理和使用进行了培训，会上及会后 26 个果园相继接受了

该项服务，涉及辽宁、吉林、河北、甘肃、陕西、四川、云南 7 个省份，总面积 14000

余亩。 

苹果园管理决策系统利用互联网和大数据，整合果园具体情况和专家经验，不仅发

布全年果园管理预案，还定期推出了苹果园管理决策表，在生长季每月 5 日、15 日、25

日，通过微信将决策表发送给园主或果园技术人员。 

决策表给出建议的依据主要包括：果园所在的地域、种植的品种、树龄、面积、栽

培模式、灌溉模式、喷药方式、以往果园发生的病虫害、果园当前的物候期、有效积温、

以往 10 天的气象数据、未来 10 天天气预报、10 天的管理以及当前的病虫害发生水平等。

接受服务的果园则将工作落实情况以及病虫害发生的实况通过微信上报回馈。通过这种

方式，专家们将碎片时间利用起来集中解决问题，提高了服务效率和个性化程度。对果

农来说，也有利于帮助他们建立果园管理档案，提高果园管理的科技意识。 

该系统的运行是一个新的尝试，得到了云南、四川、平凉、熊岳、石家庄、保定等

综合试验站的大力支持，以后将不断总结经验，进一步提高对果园指导服务的水平。
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 图 8-1 服务果园分布示意图  

邢台富山生态农业开发有限公司果园是接受技术指导的果园之一。3 月 6 日，曹克

强教授、邵建柱教授、胡同乐教授及团队成员一行亲赴果园实地考察指导，不仅实地讲

解春季病虫害防控和栽培知识，而且交流了远程指导系统使用情况，听取了农户的改进

意见。 

 

图 8-2 曹克强教授和邵建柱教授现场讲解植保和栽培知识 

************************************  

花期和幼果期注意苹果、梨锈病及黑星病的防治 

病虫草害防控研究室 李保华 

目前正值苹果和梨的花期和幼果期，幼嫩的叶片、幼梢和果实对锈病菌和黑星病菌

都非常敏感，是锈病菌和黑星病菌的侵染高峰期，同时也是防治这两种病害的关键时期。

由于去年的锈病和黑星病发生较为严重，越冬菌源量较大，近期北方产区大范围、较长
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时间的降雨势必会造成苹果锈病、梨锈病、苹果黑星病和梨黑星病菌的侵染，为了有效

控制四种病害的发生与危害，建议采取以下措施：  

一、准确预测本地或本园内病原菌的侵染量  

花期和幼果期，当气温保持在 15-25℃时，两种锈病菌和两种黑星病菌的侵染量可

依据以下 3 个因子预测：1）越冬病菌数量的多少；2）一个阴雨过程中降雨量的多少；

3）降雨时间的长短。  

凡是去年发生过锈病的果园，果园周边一定存在锈病的大量越冬菌源，锈病发病越

重，越冬菌源量越大。同样，去年发生过黑星病的果园，果园内和周边一定存在黑星病

的越冬菌源，发病越重的果园，越冬菌源量越大。  

在一个阴雨过程(从降雨开始到出现 4 小时以上阳光截止)中，1）如果降雨量累积超

过 20mm，降雨时间累积超过 24 小时，该降雨过程会导致锈病大量的越冬病菌侵染，

去年发病严重的果园，受侵染的幼叶和幼果数量将超过 70%，侵染病菌会在 7-15 天内

诱发病害。同样的降雨，也会导致黑星病大量的越冬病菌侵染，去年黑星病发病严重的

果园，受侵染的叶片和果实数量将超过 2%，受侵染的叶果将于 12-25 天内发病，并产

生分生孢子，为后期病害的流行提供病原菌。2）如果降雨量累积超过 10mm，降雨时

间累积超过 12 小时，会导致锈病中等数量的越冬病菌侵染，去年发病严重的果园，受

侵染叶片和果实的数量将超过 30%。同样的降雨，也会导致黑星病中等数量的越冬病菌

侵染，去年黑星病发病严重的果园，受侵染的叶片和果实数量将超过 0.5%。3）如果降

雨量累积超过 2mm，降雨时间累积超过 5 小时，会导致锈病和黑星病少量越冬病菌的

侵染。4）当降雨累积时间不足 5 小时时，一般不会造成锈病菌和黑星病菌的侵染。  

二、依据病原菌的侵染数量的预测结果采取相应的防治措施  

1）当预测到锈病(苹果锈病或梨锈病)有大量的越冬病菌侵染时，去年发病严重的果

园，无论降雨前是否喷施过杀菌剂，都应于降雨后的 7 天内结合其他病害的防治，喷施

一次三唑类杀菌剂，其中苯醚甲环唑对新梢生长的抑制作用较小，可考虑使用。当预测

到锈病有中等数量的越冬病菌侵染时，去年锈病发病严重的果园，如果降雨前的 7 天内

没有喷施杀菌剂，应于雨后的 7 天内喷施一次三唑类杀菌剂。其他情况，可依据果园内

往年的发病严重度和果园的具体管理水平考虑是否用药防治。  

2）当预测到黑星病(苹果黑星病或梨黑星病)的越冬病菌有大量侵染时，去年黑星病

发病严重的果园，应于降雨后的 10 天内结合其他病害的防治喷施一次三唑类杀菌剂，

药剂可考虑苯醚甲环唑。当预测黑星病菌有中等数量的病原菌侵染时，去年黑星病发病

严重的果园，如果雨前的 7 天内若没有喷施杀菌剂，应于降雨后的 10 天内喷施三唑类

杀菌剂。其他情况，可依据往年黑星病的发病严重度和果园的具体管理水平考虑是否用

药防治。 

************************************  

国家苹果产业技术体系研究进展选登 
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苹果不同类型矮化自根砧抗酸能力分析 

以 SH6、T337、G935 和 G11 等为试验材料，研究不同 pH（5.5-8.5）溶液对不同类

型矮化自根砧生长的影响；初步确定出抗酸或碱盐砧木类型。 

结果显示，SH6 表现最不抗酸；M9-T337 和 G11 表现为中度抗性；G935 抗性最强，

仅表现为部分老叶有少量失绿斑点，顶端小叶紫红色，无其他不良症状；4 种砧木对低

pH 反应均不明显。（魏钦平） 

 

苹果养分需求特性研究 

以 6 年生烟富 3/SH6/平邑甜茶为试材，用整株破坏性解析的方法，研究了萌芽期至

果实成熟期的树体生长和氮素积累动态，并采用 15
N 同位素示踪技术研究了苹果树的氮

积累动态和肥料氮的最大效率期，结果表明：叶片和新梢氮素积累的关键时期为萌芽后

30-60d；果实氮素积累的关键时期为萌芽后 120-180d。年周期树体对 15
N 利用率较高的

三个阶段为萌芽后 30-60、120-150 和 150-180d，其利用率分别为 2.3%、4.1%和 4.0%，

这三个阶段是年周期对肥料氮的最大效率期。 

运用 15
N 同位素示踪技术，以 5 年生烟富 3/SH6/平邑甜茶苹果为试材，研究了萌芽

至新梢旺长期不同施氮水平下肥料氮的吸收利用、土壤残留和土壤氮库盈亏特点，结果

表明：施氮水平与土壤氮素总平衡呈显著线性相关关系，拟合方程为：y=0.3511x-20.808

（R
2
=0.9927），当施氮量为 59.27kg·hm

-2时，由萌芽至新梢旺长期的土壤氮库达到平

衡。（姜远茂） 

************************************  

全国 26 个综合试验站观测点近期的天气状况 

根据中国天气网（http://weather.com.cn）对分布在全国 26 个苹果试验站的气象资料

进行了查询和记录，表 8-1 和表 8-2 分别列出了近期的日最低温度和降水情况。 

表 8-1 全国 26 个综合试验站所在县 2019 年 4 月中下旬日最低温度 

 



 

 82 

根据表 8-1 可以看出，近期气温较 2019 年 4 月上旬有一定程度的升高，上升幅度

有差异。最低气温出现在特克斯试验站的 4 月 19 日和 20 日，温度为-3 ℃。与去年同期

相比，气温相对较低。 

表 8-2 全国 26 个综合试验站所在县 2019 年 4 月中下旬日降水量 

 

从表 8-2 降水情况来看，与 2019 年 4 月上旬相比，降水量明显增多，且降水时间

相对集中，4 月 20 日及 27 日左右，多个地区出现降水。各试验站间降水日数差异较大，

个别试验站降水总量较多。特克斯试验站和顺平试验站的累计降水量相对较多，为

61.3mm 和 58.1mm。 

未来 10 天（4 月 29 日至 5 月 8 日），新疆西部、西北地区中东部、华北北部、黄

淮南部、东北地区东部等地累计雨量有 10～20 毫米，新疆西北部、西北地区东南部等

地部分地区有 30～50 毫米。中东部大部地区气温偏低，其中西北地区东部、华北南部

等地偏低 2～4℃；新疆北部、东北地区中北部、内蒙古东北部、西藏等地平均气温较常

年同期偏高 1～3℃。 

29-30 日，受冷空气影响，北方地区将出现降温过程，部分地区降温幅度有 4～8℃；

华北北部、东北地区东部有小雨。5 月 4-6 日，受冷空气影响，华北、东北地区等地将

有大风降温天气，部分地区有小雨。 

（刘霈霈 整理） 

************************************ 

给果树的养分去哪了 

【美国】Zhou & Melgar 

新的种植季节即将来临，我们需要对施肥计划进行重新评估，以确保果树能够获得

充足而且平衡的肥料供应，以促进果树的生长、水果的产量和质量。 

养分供应不足不仅会造成减产和植株抗病能力下降，而且会造成果实品质的降低。

例如，氮肥施用量过低会导致桃子果实中的柠檬酸、苹果酸和糖含量的减少，从而引起
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果实风味和品质的下降。然而，商业化的果园对果树的需求过高，目前的施肥做法通常

会导致施肥过量。 

过量的养分供应可能会导致果树的营养生长过盛，造成果树冠层内部相互遮蔽，减

少第二年果树的花芽数量。此外，树冠的遮蔽对水果的颜色发育也会产生负面的影响，

最终会降低水果的品质。因此，合理施肥不仅有助于改善果树的生长状况，提高果实的

品质和产量，而且有助于发展可持续农业体系。 

 

图 8-3 从果树中移除营养物质的主要田间管理 

良好的果园营养管理必须基于对果树养分需求的了解。获得关键施肥信息就需要首

先估算果树的养分需求。传统做法是根据前一年果树的产量、当年的产量预测以及果树

的年度组织分析来估计和预测当年果树的养分需求。有一些其他因素也会影响果园的养

分状况，但是很少被考虑进去。例如，修剪下的树枝、疏果时摘掉的果实、收获时的果

实和落叶等（图 8-3）都含有树木系统中的营养成分，这些组织的去除或者是否重新进

入树木-土壤系统中，都会影响果树的养分状况，因此需要将这些因素考虑进去。 

桃树成熟/收获期相对较短，一般为 10-14 天，贮藏和货架期也比较短。因此，需要

多个品种来满足这个季节对新鲜桃子的需求。这就使得很多育种专家、种植者和研究人

员努力开发许多早熟到晚熟的品种。这些品种对于冷藏的要求不同（取决于生长区域）

以及水果的特性也有差异，这样就可以延长其生长时间并使得市场上桃子的品种多样

化。 

目前，北半球的桃子生长季可以从 4 月延续到 9 月，南半球可以从 10 月延续到次

年的 3 月。在美国东南部，根据果实成熟的日期可以将桃树分为早熟品种（5 月至 6 月

中旬）、中熟品种（6 月中旬至 8 月中旬）和晚熟品种（8 月中旬至 9 月）。 

有几项事实表明，在不同季节成熟的桃树品种对养分的需求也不同。例如，在桃树

生长季，果树的叶子和果实是吸收矿质养分的主要部分。在收获时摘除果实就可能会改

变库-源关系，并可能会影响养分的浓度或者养分的分配。 
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此外，当果树上有果实存在时可以提高果树的光合速率，增加果树对光同化物质的

吸收需求。反之，当从果树上摘下部分果实后会加速叶片的衰老。果树叶片衰老的时间

长度也会影响果树对养分的提取效率。随着叶片衰老时间的延长，在树木休眠前营养物

质会更多地转移到树木的贮藏组织中，这些养分对第二年初春果树的营养生长和生殖生

长十分重要。 

因此，研究早、中、晚熟品种桃树对养分浓度、分配和肥料的需求，对提高桃园的

施肥水平具有十分重要的意义。 

研究工作 

我们基于“和晚熟品种的桃树相比，早熟品种的桃树从树上取下的组织中可能具有

养分浓度不同”的假设，我们进行了几项关于桃树养分的研究。 

我们从六个桃树品种中筛选出了 18 株成熟桃树（树龄 6 年）。其中，品种/砧木的

组合如下： 

——早熟品种（五月下旬收获）：田纳西州天然砧木春雪“spring snow”和洛弗尔

砧木“Desiree” 

——中熟品种（七月收获）：田纳西自然砧木“Sweet N”和洛弗尔的“Coralstar” 

——晚熟品种（八月底收获）：田纳西州自然砧木雪王“Snow King”和弗洛尔的

雪宝石“Snow Gem”。 

 

图 8-4 不同成熟品种桃树的养分分配情况（由 Qi Zhou 和 Juan Carlos Melgar 提供） 
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所有的树木均生长在垂直的 V 型系统中，行间距为 1.5 m*6 m。我们收集了三年的

田间数据，测定了修剪下的树枝、间伐的果实、收获的果实和秋季落叶的养分浓度（如

图 8-3）。然后计算了每一事件所导致的养分流失总量，并且比较了不同成熟品种之间

的养分分配模式（如图 8-4）。每年的二月初，在桃树开花之前会对树木进行修剪，疏

果是在四月初通过人工操作完成，当时的果实直径约为 30 mm。每年的 9 月到 12 月，

每棵树都用蚊帐覆盖用于收集桃树的落叶。通过每周对叶片从采摘后到枯萎过程中叶片

进行分析，监测和比较了早熟、中熟和晚熟三个品种桃树的养分运动规律。 

结果和建议 

结果表明，在相同的施肥条件下，早熟品种的桃树在栽培管理过程中去除的器官中

的养分浓度均高于中熟和晚熟品种的桃树（如表 8-3）。 

表 8-3 早、中、晚熟三个品种桃树器官中 N、P、K 含量占干重的百分比（2015 年数据） 

 

早熟品种的桃树在采后至落叶期间能够积累和运输更多的养分进入树枝、树干和根

部。这说明早熟品种的多年生组织结构中的养分储量要高于中熟和晚熟品种。养分储存

和养分再活化对于先开花后长叶的果树十分重要，如桃、杏和樱桃。随着开花和果实逐

渐成熟，叶片才逐渐展开。然而，各种组织（花、新芽和叶片）生长所需的营养物质直

到开花后的一个月才由根系从土壤中吸收的养分提供。 

此外，早春气温上升速度比土壤温度上升速度快，因此土壤养分矿化速率较慢，养

分利用率较低。因此，多年生器官的养分储存量和养分的再分配是影响桃树春季生长质

量的两个决定性因素。 

氮素对桃树在春季的生长十分重要，超过 70%的氮素储藏量从树枝、树干和根部被

转移走，用来支持春季新梢和新叶的生长。早熟品种的桃树养分储存量高，这说明与中

熟和晚熟品种相比，早熟品种的桃树可能需要的施肥量要少。早熟品种桃树修剪下的树

枝以及落叶的干重校高，但果实产量较低，如表 8-4。 

表 8-4 早、中、晚熟品种桃树通过栽培管理每年去除的干重（kg 树-1） 
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在相同施肥条件下，早熟品种桃树在修剪树枝和落叶过程中去除的养分比较多，但

在收获过程中，去除的养分比另外两种桃树较少。过量施肥会导致叶原基快速生长，从

而促进桃树的营养生长。营养生长旺盛的果树活力较高，但遮阴较强，光合作用下降，

减少营养芽对花的诱导，从而降低果树的产量。为了在营养生长和产量之间保持良好的

平衡，早熟桃树需要的施肥量可能比正常情况下少。我们仍在努力改进对不同成熟品种

桃树对营养的需求评估，因为在栽培管理过程（修剪、疏果和落叶等）中被移除部分的

营养物质可能会返回到土壤-果树系统内。 

初步结果标明，农民需要根据所种植的桃树品种进行不同的施肥措施，考虑采用不

同成熟品种的桃树对应特定的施肥策略，而不是采用统一的，基于日期的施肥计划。 

来源：

https://www.goodfruit.com/zhou-melgar-where-do-nutrients-go-when-you-fertilize-trees/ 

（张猛 译，张丽娟 校） 
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