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第 10 卷 第 8 期 

国家苹果产业技术体系病虫害防控研究室       2020 年 4 月 30 日 

本期内容： 
重点任务：陕西渭南苹果产区冻害情况调查及补救措施 
 宁夏引黄灌区苹果主产区遭受严重霜冻 
调查研究：国家苹果产业技术体系研究进展选登 
基础资料：全国 26 个综合试验站观测点近期的天气状况 
国外追踪：豆科植物更适合果园行间覆盖 
************************************     

陕西渭南苹果产区冻害情况调查及补救措施 
渭南综合试验站 

4 月 24 日凌晨 3:00-7:00，陕西渭南苹果产区的澄城县、合阳县、白水县、蒲城县

等地遭遇了极端低温冻害天气，部分地区气温达到-3.0℃至-3.5℃以下，特别严重的区域

是澄城县赵庄镇的东北部、冯原、王庄和白水县的林皋镇及合阳县北部等地。此次冻害

呈多路径点状分布，虽然试验站、示范县根据预报提前进行了预警，各镇也组织果农积

极防御，采取冻前浇水、喷打防冻液和冻期熏烟等防范措施，但由于此次低温冻害温度

低、持续时间长（3-4 小时），还是导致了部分区域幼果受害。 
这些区域正值苹果落花后的幼果期，从冻害表现看冻害较轻的幼果，表皮变为褐色，

表皮容易脱落，冻害严重的幼果花托内外全部变黑褐色，丧失活性。从调查树冠部位来

看，一般树冠下部严重，上部较轻；从受冻果园栽植位置来看，一般低洼的果园受冻较

重，高台地带的果园受冻较轻；从果园管理水平来看，树势强旺的、提早做好疏花工作

的果园受冻害较轻，管理程度差的、树势弱的、树体负载花果量大的果园，受冻害程度

较重。 
遭遇苹果幼果期冻害，果园管理上要积极应对，采取必要的技术措施，集中力量把

冻害影响降到最低。 
1、延迟定果。发生冻害灾害的苹果园，应立即停止疏花定果，以免造成座果量不

足；疏果、定果时间，推迟到幼果座果以后再根据受害情况和座果数量进行定果，并注

意疏除霜环果。 
2、喷施生长调节剂。对已经造成冻害的果园，立即喷施植物细胞稳态膜天达 2116 

800 倍或天然芸苔素 481 6000-8000 倍+益微 1500-2000 倍，这样可以修复受损的细胞

膜，减轻冻害，同时要加强土肥水管理，增强树势。 
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3、充分利用边花、腋花芽结果。对于冻害较重、有效花量不足的果园，应充分保

留和利用边花、弱花和腋花芽花晚花结果，待幼果座定以后，根据整个果园座果量、座

果分布等情况，每花序可保留 1-2 个果实，以弥补产量不足。 
4、强化人工辅助授粉。对晚茬花及时进行人工授粉，以提高座果率。采用人工点

授、器械喷粉、花粉悬浮液喷雾等多种方法进行人工授粉，可以解决冻后由于花器畸形、

授粉昆虫减少、花粉和雌蕊生活力下降引起的授粉困难和授粉不足的问题。授粉时间以

冻后剩余的有效花 50-80%开放时进行，重复进行 2 次。 
5、叶面喷肥，补充营养，促进座果。发生冻害果园应采取喷施尿素 0.3-0.5%、硼

砂 0.2-0.3%或其他叶面肥料进行叶面喷肥，补充树体营养。 
6、实施精细定果。受害果园应在幼果座定后进行精细疏果，选留果形端正、果个

较大的发育正常果，疏除弱小、畸形、冻害霜环果。定果时要充分利用优质边花果和腋

花芽结果，以确保有好的产量和经济效益。 
7、加强病虫害防治。主要是及时防治花腐病、霉心病、金龟子、蚜虫、腐烂病等

病虫害。预防花腐和霉心病，可喷 1000 倍 10%多抗霉素或 800 倍 4%农抗 120。 

 

图 8-1 苹果幼果受冻状 

************************************ 

宁夏引黄灌区苹果主产区遭受严重霜冻 
银川综合试验站  王春良 贾永华 李晓龙 

2020 年 4 月 17 日，宁夏发布了“自治区人工影响天气与气象灾害防御指挥部办

公室关于做好大风降温霜冻天气应对防范工作的通知”（宁气防办发〔2020〕2 号），
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据气象台预报，近期多冷空气活动，预计 4 月 18 日起到 24 日全区大部有 5 级左右偏

北风，部分地区阵风 7～8 级，并伴有沙尘天气，20 到 24 日清晨最低气温持续较低，

大部地区在-3 到 3℃之间，有轻霜冻或霜冻。 
为切实做好近期大风降温霜冻天气过程的防范应对工作，国家苹果产业技术体系银

川综合试验站及时转发了上述通知，并通过电话、短信、微信群多渠道提醒广大果农高

度重视，建议广大果农采取灌水、放烟、加热、防霜风机、放蜂等多举措综合措施进行

防范，认真做好农业气象防灾减灾工作。 
但连续多日低温依次加重的霜冻，还是造成了宁夏引黄灌区苹果主产区花期冻害严

重情况的发生。据气象局 4 月 24 日监测的最低气温数据显示：银川综合试验站园林场

基地为-3.5℃（5 时）；气温为-2.6℃（6 时）；主产区中宁太阳梁气温为-5℃，吴忠市

孙家滩基地-10℃、利通区五里坡村-6℃，扁担沟-4.5℃。引黄灌区降温幅度太大，最低

在-8.6℃～-2.1℃范围之间。 
经初步调查，银川综合试验站基地花朵受冻率分别如下：完全开放的几乎 100%；

气球状 92%；花序分离的 86%；露红期的 80%，未露红的腋花芽 40%。由于正值花期，

加之连续几日的霜冻，据微信全区林业产业发展交流群各地果农反馈的受冻调查情况初

步判断，宁夏引黄灌区苹果主产区遭受严重霜冻，今年大部分绝产已成定局。 
霜冻受灾情形下，银川综合试验站提醒广大果农在霜冻后停止一切疏花疏果工作，

及时喷施营养液、植物生长调节剂、放蜂等进行补救，最大限度减轻霜冻造成的危害，

对果树进行的正常管理，不可弃之不管，以免影响来年产量。 

   

图 8-2 苹果花朵受冻状 
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图 8-3 低温造成结冰情况                   图 8-4 监测到的最低气温数据 

************************************ 

国家苹果产业技术体系研究进展选登 
苹果炭疽叶枯病菌产孢动态和产孢条件研究 

用荧光标记的炭疽叶枯病菌分生孢子悬浮液于 2018 年 8 月份全树接种嘎啦苹果 3
年生盆栽幼树，越冬后于 4 月份采集接种树上的 1 年生枝条，用组织分离法培养枝条不

同部位的组织，观测记录有绿色荧光菌落的数量。结果表明，腋芽处病菌分离率最高，

为 91.18%，皮孔和表皮的分离率分别为 61.11%和 36.67%。将越冬枝条在人工控温控湿

条件下培养 5 天，用无菌水冲洗枝条制成孢子悬浮液，用马丁式培养基检测孢子悬浮液

中有绿色荧光孢子的浓度。结果表明，炭疽叶枯菌越冬后在 10~35℃温度都能产孢，最

适宜温度为 30℃；越冬病菌产孢需枝条湿润或 100%的相对湿度。 
通过人工控制条件保湿培养炭疽叶枯病菌的病叶，结果表明，炭疽叶枯病菌在 15~30℃

下都能形成子囊孢子，最适产孢温度为 25℃；子囊孢子的形成需要 100%的相对湿度或

病叶湿润。炭疽叶枯菌在 25℃、30℃和 20℃下需保湿 14 天、16 天和 21 天后，才能产

生子囊孢子。此后，随时间延长，子囊数量逐渐减少，在湿润条件下 7-10 天后基本消

失。（李保华） 
 

苹果新品种“福丽”和“福九红”示范推广 
2019 年 10 月 22 日，晚熟苹果品种“福丽”现场观摩会在诸城市万景源农业科技有

限公司举行。专家测产结果：嫁接在 JM7 上的“福丽”折合亩产 1863kg，嫁接在 M9T337
上的“元富红”和“烟富 10”折合亩产分别为 1438.2kg 和 1787.4kg；未套袋的“福丽”

可溶性固形物含量为 19.25%，未套 袋的“元富红”和“烟富 10”分别为 17.21%和 16.60%。 
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2019 年 9 月 25 日，中熟苹果新品种“福九红”现场观摩会在龙口举行。该示范基

地的“福九红”2017 年嫁接在 M9T337 砧木上，嫁接第二年就开始结果，第三年达到亩

产 1500 公斤。“福九红”表现了外观漂亮、着色艳丽、品质优良的特点。（张玉刚） 
************************************  

全国 26 个综合试验站观测点近期的天气状况 

根据中国天气网（http://weather.com.cn）对分布在全国 26 个苹果试验站的气象资料

进行了查询和记录，表 8-1 和表 8-2 分别列出了近期的日最低温度和降水情况。 
表 8-1 全国 26 个综合试验站所在县 2020 年 4 月中下旬日最低温度 

 
根据表 8-1 可以看出，各试验站近期气温与 2020 年 4 月上旬相比有一定程度的上

升，日最低气温在 10℃以上的日数明显增加，少数几天出现 0℃以下的日最低气温。与

去年同期相比，整体气温相差不大。最低气温出现在 4 月 24 日，旬邑试验站的温度为

-4 ℃，洛川为-3℃，银川和庄浪都为-1℃，这些区域也是今年发生严重冻害的区域。 

表 8-2 全国 26 个综合试验站所在县 2020 年 4 月中下旬日降水量 
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从表 8-2 降水情况来看，大部分试验站的降水量与 2020 年 4 月上旬相比变化不大。

昌黎试验站相对降水量较多，为 39 毫米，且集中在 4 月 16 日。其余试验站的降水总量

均在 15 毫米以下，灵寿试验站未出现降雨。 
未来 10 天（4 月 29 日至 5 月 8 日），主要降雨区位于江南、华南北部及贵州、云

南西部等地，累计降雨量有 25～50 毫米，局部 70～150 毫米；降水主要出现在 30 日之

后；新疆西部、华北中部、黄淮北部及东北地区东部等地累计降水量有 3～10 毫米，局

地 20～40 毫米，上述地区降水量较常年同期偏多 3～5 成。29-30 日，云南等地有小雨，

局地中到大雨。 
除西藏南部、云南等地气温较常年同期偏低 1～2℃外，全国其余大部地区气温较

常年同期显著偏高，其中江南及其以北的大部地区气温偏高 4～6℃。4 月 29 日至 5 月 1
日，北方大部地区气温将继续回升，其中华北、黄淮升温幅度将达到 6～10℃，局地可

达 12℃以上；预计 30 日至 5 月 2 日，华北中南部、黄淮中西部最高气温可达 32～34℃，

局地可达 35～37℃。 
5 月 3-5 日，受冷空气影响，长江以北地区自北向南气温将下降 4～6℃，部分地区

8～10℃，上述地区并伴有 4～6 级偏北风。4 月 30 日至 5 月 2 日。5 月 5 日前后，四川

盆地东部、贵州及华南北部将自西向东出现中到大雨，部分地区有暴雨或大暴雨，局地

并伴有短时强降水、雷暴大风等强对流天气。 
（刘霈霈 整理） 

************************************ 

豆科植物更适合果园行间覆盖 
【美】Ross Courtney 

在凯斯维尔的犹他州立大学试验期间，三叶草覆盖了桃树行间。在这个试验中，研

究人员了解到种植固氮类豆科植物作为遮盖作物，三叶草比其他草更能促进树木生长。 

 
图 8-5 桃园行间种植三叶草 
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果园现在行间普遍种植覆盖植物，多数情况下行间种草。 
然而，一些土壤研究人员建议种植者考虑种植豆科植物进行行间覆盖，就像一些有

机种植者已经做的那样。 
华盛顿州和犹他州的几个研究项目最近显示，豆科固氮植物，如苜蓿、三叶草和大

豆——为土壤提供了更多的碳和氮。与人工种植的或者自然生长在果树行间的草相比，

豆科植物能使果树生长更快。 
而且，犹他州的试验表明，豆科植物的根系与树木的相容性比草高，而且不增加病

虫害的风险。 
犹他州立大学可持续农业教授，土壤科学家詹妮弗·里夫在 12 月的韦纳奇举行的

华盛顿州果树协会年会上对种植者说，“这很令人鼓舞。”  
这不是一个新的想法。里夫说，几十年前，农民就种植苜蓿作为果树行间覆盖植物，

在新定植的果树获得产量的同时提高土地价值。现在有些人仍然在这样做。 
后来，大学推广专家建议不要种植豆科植物，主要担心其高氮含量会吸引害虫。但

是，大多数建议来自虫害压力较高的美国东部产区。  
里夫说，在西部干旱的丘陵地区，一些果园使用豆科植物来改良土壤和杂草，而不

会有害虫增加的负面影响。 
里夫在犹他州从事三叶草的研究，因为它生长缓慢并能忍受干旱、车辆碾压、阴凉

和浅层土壤。在 2009 年至 2014 年进行的一项试验中，在犹他州凯斯维尔的研究果园中，

她的团队比较了新桃树三叶草和其他草在小巷中的生长情况。她们每年刈草四到五次，

把刈割下来的草屑吹到树行内，以利用其中的氮和有机物。该实验还涉及比较树木行处

理和在冠层下直接以不同方式管理杂草。她的研究工作的一部分由美国农业部有机农业

研究与推广计划拨款资助。 
原来有人认为由于行间有草，而且没有对杂草进行控制，导致果树生长缓慢。她说：

“我们的发现是，当在行间种植三叶草的时候，这种情况并没有发生。” 
实际上，行间种植豆科植物与行间种草对于果树生长和行内杂草控制的作用是一样

的。刈割下来的豆科植物增加了果树所需养分，弥补了树下杂草防治不足的缺点。 
同时，不管行内有什么新的杂草处理方法（修剪过的杂草和稻草覆盖），行间种植

三叶草比种其他草的果树生长得更快。这意味着，当行间种植豆科植物结合那些新型的

杂草处理方法，可以作为传统中耕和昂贵的杂草织物（地布）的替代品，且效果更好。

对土壤样本检测也显示出较高的氮和碳含量。 
豆科植物似乎也没有增加害虫的危害。里夫说，她最大的担忧是牧草盲蝽，也被称

为没有光泽的盲蝽，在水果上留下了痕迹导致果实难以出售。研究人员发现，与草类相

比，豆科植物中的牧草盲蝽数量更高，但对水果的伤害并未增加。 
更重要的是，土样检测表明，三叶草周围的果树具有更大的根系生物量，使它们更

容易获得养分。在比较行中，树根通常仅在行内生长，并在到达行间时停止生长。里夫
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怀疑豆科植物不会像草那样与树根竞争。豆科植物的主根可以扎得更深以吸收水分，而

草的根系则主要以水平扩展。 
华盛顿州立大学退休的可持续农业教授大卫·格拉纳茨坦认为，豆科植物和树木的

根系相容性值得进一步研究。 
“那是完全开放的，”他说。 
在他的领导下，格拉纳茨坦和他的 WSU 的一些同事有几个有关豆科植物的研究项

目。一般来说，豆科植物可以提供果园 50%或更多的氮素需求，而其成本却与肥料相当。 
他的一项比较大的研究项目比较了 25 种不同的豆科植物品种。苜蓿似乎能够提供

最多的氮，但不同品种和不同类型之间存在差异，例如干草，牧草和旱地。时机也是一

个影响因素。与堆肥或草相比，豆科植物分解释放氮的速度相对较快，这意味着苹果种

植者可以通过控制最后一次刈割的时间，从而实现收获后立即开始施肥。 
至于害虫，草地田鼠是格拉纳茨坦最担心的问题。在华盛顿州中部，他建议避免使

用白三叶草，因为那是田鼠最爱的食物。  
他提倡更多的研究，但鼓励种植者在小块地上试验豆科植物。“我认为这很有价值，”

他说。 
在农场 
史蒂夫·埃拉是科罗拉多州西部埃拉家族农场的第四代主人，也是豆科植物的信徒

之一。 
埃拉拥有约 80 英亩（约 486 亩，译者注）的果树-桃子，苹果，梨，甜樱桃和李子，

自 2004 年以来全部为有机种植。他在行间和行内果树正下方分别种植苜蓿和荷兰白三

叶草。现在，经过里夫的研究，他计划尝试三叶草。 
他说，豆科植物在刈割和铺到行内时会提供氮。他们还保留着匍匐冰草，这是一种

与树木竞争的本地不良杂草。但是这种草的主根可以穿透果园的重粘土底土，以改善果

园的整体土壤质量。 
他的果园里没有田鼠，但是他肯定果园里有牧草盲蝽。然而，正如里夫发现的那样，

在他的果园里，这些盲蝽更喜欢地面覆盖物而不是果树，埃拉说。他每隔一排就交替刈

割，这样就可以直到采收前都能给盲蝽留下一些它们喜欢的栖息地。 
他大约在 20 年前开始使用豆科植物，并计划在每次更新种植时都继续使用。 
他说：“我们几乎所有的种植区都使用豆科植物。” 

（孙梦伟 译，王树桐 校） 
来源：https://www.goodfruit.com/legumes-win-cover-contest/ 
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